At ag s
oy b Crvp e B

drmess dorests P Crewseo fue
Lo g O A s &

=nalkurcoop
BEAVERLEGNAM!

Ll
oc
D
—
D
L
<
—
v
Ll
oc
O
L

-
KATORAE 20NN

on d pppons & c AR'PLO 6

Universita degli Studi di Milano-Bicocca
micol.rossini@unimib.it

i DEGLI STUDI

ERSI

B3 NIV

>

=

A

DIPARTIMENTO DI
SCI ENZE DELLOAMBI ENTE
DELLA TERRA

‘@ LIDA

Remote Sensing of
Environmental Dynamics
Laboratory

UNIVERSITY OF MILANO-BICOCCA



Coso il t el escald?evament o

- I . : Deforestazione
- Il telerilevamento e Geostationary satellite ' AR ' Incendi boschivi

A . . Carbon monitorin
| 6i nsi eme del | e g 4

tecniche che

a : permettono di
o raccogliere

informazioni su un g

oggetto o un a®

fenomeno a distanza,

grazie a sensori

montati su piattaforme
come satelliti, aerel,

droni Airplane
&‘ j

| sensori rilevano

5
nalkurcoop

BEAVER

Low-Earth satellite

sreed

Balloon

Livello di dettaglio

& l 6energia ri fellcoptas 5 a2 o ST\ b B gy L “Stima/diBiomassa.
P emessa dalle superfici ips1/lidarinewiorestnpa gov.ukiaerialzoomful.htm “¢ ¢ Uso del suolo=:

i a diverse lunghezze B T R A

dodo nlmhgo lo Unmanned aircraft
spettro “’-m""’
elettromagnetico,
spesso includendo la
luce visibile

FOREST4 FUTURE

Parco-aTicino H
(111411

Terrestrial

A

=
I\“\‘ =

CARIPLO é




=
nalkurcoop

BEAVER

sreed

£y

FOREST4 FUTURE

Parco-aTicino H
(111141

=
I\“\‘ =

"
-
-
CARIPLO 6

Il contributo del telerilevamento al progetto FAF

Analisi delle condizioni vegetative deqli

habitat forestali

Obiettivi:

A

Monitoraggio retrospettivo delle condizioni
vegetative forestali nei quattro Parchi
attraverso | 6anal i si
(LAI) e clorofilla

Identificazione di aree vulnerabili e resilienti
rispetto a stress climatici ed eventi estremi

Strumenti:

A

Output primario:

A

Serie temporale di immagini satellitari

Banca dati condivisa opensource
consistente in mappe di anomalia,
mappe di vulnerabilitd e mappe di
resilienza

Monitoraqqio della morfologia e della struttura dei

guerceti

Obiettivi:
A Verificare se caratteristiche di popolamento,
individuali o di uso del suolo rendano i querceti
di 1 ndi ce ddifarsanmaggiormente buinerabié allo schianto

Strumenti:

A ALS (Airborne Laser Scanning da drone) i
rilievi ad alta risoluzione per descrivere la
struttura verticale e la densita del popolamento

A TLS (Terrestrial Laser Scanning) i rilievi a terra
per acquisire in dettaglio la geometria e la
stabilita degli alberi

Output primario:
* A Modello tridimensionale di bosco



Missione: Copernicus (ESA) per Sentinel -2
| 6Osservazione dell a Taw®n=a

Satelliti: Sentinel -2A e 2B
sulla stessa orbita
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Copertura: globale,
con tempo di rivisitazione
di 5 giorni

Credits: EADS Astrium

Sensore: Multispettrale (MSI)

Bande spettrali: 13 (dal VIS al NIR/SWIR)
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V Download e preprocessing delle immagini Sentirel
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V Estrazione di parametri biofisici della vegetazione: Leaf Area Index ( AD
contenuto di clorofilla della chioma (CCC) e contenuto idrico della &
chioma (CWC)
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Download e preprocessing delle immagini Sentirzl

Estrazione di parametri biofisici della vegetazione: Leaf Area Index { AD
contenuto di clorofilla della chioma (CCC) e contenuto idrico della &
chioma (CWC)

Creazione di serie temporali giornaliere dei parametri vegetazionali P |
ciascuna area forestale campionata L)

Calcolo delle anomalie standardizzate rispetto alla media del periodgigh
riferimento '
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il Impatto della siccita estrema 2022 sulle foreste del Parco del Ticino

SPEI9 Map for August 2022
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B Mappe di parametri biofisici (Giugno 2022)
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Il contributo del telerilevamento al progetto FAF

Analisi delle condizioni vegetative deqli

habitat forestali

Obiettivi:

A

Monitoraggio retrospettivo delle condizioni
vegetative forestali nei quattro Parchi
attraverso | 6anal i si
(LAI) e clorofilla

Identificazione di aree vulnerabili e resilienti
rispetto a stress climatici ed eventi estremi

Strumenti:

A

Output primario:

A

Serie temporale di immagini satellitari

Banca dati condivisa opensource
consistente in mappe di anomalia,
mappe di vulnerabilitd e mappe di
resilienza

Monitoraqqio della morfologia e della struttura dei

guerceti

Obiettivi:
A Verificare se caratteristiche di popolamento,
individuali o di uso del suolo rendano i querceti
di 1 ndi ce ddifarsanmaggiormente buinerabié allo schianto

Strumenti:

A ALS (Airborne Laser Scanning da drone) i
rilievi ad alta risoluzione per descrivere la
struttura verticale e la densita del popolamento

A TLS (Terrestrial Laser Scanning) i rilievi a terra
per acquisire in dettaglio la geometria e la
stabilita degli alberi

Output primario:
* A Modello tridimensionale di bosco



il Monitoraggio strutturale delle foreste - strumentazione
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= 9 Airborne Laser Scanning da drone Terrestrial Laser Scanning
Q

Hey v
3 < Sistema LIDAR Zenmuse L1 montato su Sistema Mobile Laser Scanner ZEBHorizon
5 a UAV DJI Matrice 300 RTK GeoSLAM

Utilizza tecnologie di posizionamento RTK e
integrazione IMU/GNSS per georeferenziare
automaticamente le nuvole di punti 3D ad
alta precisione durante il rilievo drone
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Monitoraggio strutturale delle foreste - drone
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Monitoraggio strutturale delle foreste - drone

UAV Flights

Modello digitale della superficie
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Monitoraggio strutturale delle foreste

UAV Flights

A Posizione
dell'albero

A Altezza
dell'albero

A Diametro, area
e volume della
chioma
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Monitoraggio strutturale delle foreste - TLS
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A Posizione dell'albero
A Di ametro

del

H=30.4 m

CloudCompare: open-
v source software

A Diametro, area e volume della chioma
IA 6Adtdzza dell'albero



